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УГ. 


Молекулярное давлен!е и поверхностное натяженге. 


Предетавимъ себЪ свободную горизонтальную човерхность жидкости 
(иг. 10} АВ и плоскость А'В’, проведенную внутри жидкости въ удале- 
. Фиг. 10. нш о отъ АВ, гдь мы 

о подъ о подразумъваемъ 

ь такъ называемый ра- 
п1усъ сферы дъйствя 
молеквулъ, т. е. то раз- 
стояше, за которымъ 
взаимное  притяжене 
молекуль становится 
уже боле нечуветви- 
тельнымъ. Предполо- 
жимъ для простоты, 
что плотность жидкости остается постоянной вплоть до самой ея поверхности 
и представимъ себЪ какую-нибудь молекулу въ трехъ различныхъ поло- 
женяхъ: въ М, за плоскостью А’В’; вь М,, между плоскостями А’В’ и 
АВ и въ М, у самой поверхности жидкости. Если мы около каждой 
изъ этихъ трехъ точекъ опишемъ шаръ радусомъ схеры молекулярнаго 
дъйств!я, то легко видЪть, что вез частицы, заключенвыя между птоско- 
стями АВ и А’В' будуть испытываль притяжене, направленное›внутрь 
жидкой массы. Наибольшему дЪйств!ю. подвергается молекулах М,, лежа- 
щая у самой поверхности жидкости, такъ какъ на нее дъйсетвуютъ веЪ 
частицы, заключенныя въ заштрихованной полусеерь 5,))для М, только 
частицы сегмента 8,, равнаго сегменту’, выступающему изъ жидвОСти, 
дадутъ слагающую, направленную внутрь жидкости; ”что-же касается 














*) См. „Вфстникъ“ №№ 65, 67, 69, 71, 74, 76 и 80. 


молекулы М, то она, какъ легко видфть, притягивается во ве стороны 
совершенно одинаковымъ образомъ. Такимъ образомъ весь слой АВВ’А” 
будеть испытывать притяжеше, направленное внутрь жидкости, велд- 
стве чего и сама жидкость будетъ подвержена со везхъ сторопь н%ко- 
торому новому нормальному давлен1ю, которое, беря свое начало во 
взаимодЪьйствли молекуль, и носить назване молекулярнаю давлевя. Мы 
съ этимъ молекулярнымъ давлешемъ ветрёчались и раньше, въ преды- 
дущихъ 5; здЪеь-же мы должны его н%Ъеколько ближе раземотрзть и 
постараться опредЪлить даже его чиеленную величину. 

Это молекулярное давлеше, какъ мы вскорз увидимъ, чрезвычайно 
велико, но тЪмъ не менфе оно не поддается никакимъ непосредствен- 
нымъ измзренямъ, и только измЪненя его, которыя сами по себЪ и 
чрезвычайно ничтожны, могутъ дЪйствительно быть наблюдаемы, такь 
кавъ эти измзнен!я даютъ начало различнымъ явленямъ калилярности. 

Дъйствительно, предетавимъ себЪ вогнутую поверхность жидкости 
АВ и какую-нибудь лежащую въ ней молекулу М. Друг!я молекулы, какъ 
напримёръ М, и М, (хиг. 11), лежашля также у поверхности жидкости, 


Фиг. 11. прояватъ, если онЪ только не слишкомъ 
| удалены отъ М, также свое притягатель- 
к ное дьйстые. Въ виду кривизны евобод- 


ной поверхности жидкости это притяже- 
не дасть нЪзкоторую слагающую по нор- 
мали №, которая (слагающая) для во- 
гнутыхъ поверхностей направлена ‘оче- 
видно вверхъ, уменьшая такимъ обра- 
зомъ величину нормальнаго молекуляр- 
наго давления, соотвЪтетвующаго гори- 
зонтальной поверхности жидкости. Для 
выпуклыхъ поверхностей будеть очевидно какъ разъ наоборотъ. Если 
мы величину этого  нормальнаго молекулярнаго давленйя обозначимъ 
чрезъь К, а рад1усы паибольшей и наименьшей ‘кривизны поверхности 
жидкости чрезъ и”, и х,, считая ихъ положительными, когда они напра- 
влены вверхъ, а отрицательными, когда внизъ, то величина молекуляр- 
наго давленя Р, въ самомъ общемъ случаЪ представится въ слздую- 


щемъ видЪ: 
Н/11 
Рена) б 


Г. 


р 








ГД называется поверхностным натяжентемъ Жидкости, которое, 


Н 
2 
равно какъ и молекулярное давлеше К*), представляеть для 
жидкости н®которую вполнЪ характеристичную величину, могущую до 
извзетной степени служить мзрою силы сцвплензя частицъ.\Ноднят!е или 
опусканте жидкости въ капилярныхъ трубкахъ, которын обыкновенно 
при подобныхъ опытахъ находятся въ сообщении съ боле широкимъ 
сосудомъ, обусловливаются исключительно только разностью молекуляр- 


<; 















*) К отнесено къ единиц поверхности. 
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ныхЪъ давленй Р, у объихъ свободныхь поверхностей жидкости. По 
этой то причинз нормальное молекулярное давлене К всегда и исклю- 
чается, и мы въ дъйствительности наблюдаемъ только, вообще. говоря, 
весьма малыя поднят1я, зависяпия исключительно оть величины кри- 
визны свободной/ поверхности ‘жидкости. 

Величину Н мы можемъ съ большою легкостью опредЪлить. Для 
этого существуетъ очень много различныхь способовъ, въ разборъ ко- 
торыхъ мы конечно входить здЪеь не будемъ; но для опредълешя вели- 
чины молекулярнаго давления К не существуетъь пока еще ни одного 
экспериментальнаго пр1ема, хотя знан!е величины К и было-бы очень 
важно для теории жидкостей. 

Дъйствительно между Н и К существуетъь слфдующая очень инте- 


ресная зависимость. Отношене какъ легко видЪть изъ гормулы (1), 


К? 
должно представлять собою н$которую длину; при этомъ оказывается, 
что эта длина есть ничто иное, какъ предвльная (максимальная) возмож- 
ная величина радлтуса серы молекулярнаго дЪйствя 0. 

Вообще 


НЕА а с О (2) 


| 
гдЪ з есть нзкоторая правильная дробь, чиесленная величина которой, 
пра: да, неизвЪстна, но во всякомъ случаз 


0<8<1. 


Полагая =, получимъ максимальную величину для 0. 
Уап аег \аа]5 такимъ образомъ нашелъ напримзръ для 


эфира шах. =0,000 000 29 миллим. 
воды биах ==0,000 000 15 р 


Эти величины ‘во ‘всякомъ случаз только’ приближенныя и имъ 
не слздуеть приписывать особеннаго важнаго значеня. 

Въ виду полной неизвветности, въ которой мы находились `отно- 
сительно абеодютной величины К и въ виду отсутетвя экеперименталь- 
‚ныхъ методовъ для его опредвленая, Уап 4ег \Уаа]8 и сдБлалььполытку 
опредзлить это молекулярное давленте К на основани чисто теорети- 
ческихъ соображенй. Въ этомъ именно и заключалась первоначальная 
основная мысль его работы *). 

Мы уже видзли въ $ П, что молекулярное давлене встрфчается 
также у твлъ и въ газообразномъ состояни, и что это давлене служить 
одною изъ причинъ неточности основныхъ завоновъ газовъ. Тогда-же 
было указано, что это давлене можно представить отношензем > 





а 
92° : 





гдЪ а есть такъ называемое удъльное притяжеше я ® объемь твла. 


*) ле Сопбпанай ес. Уоттеде. 
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Исходя теперь изъ соображенй о непрерывности жидкаго и газообраз- 
наго состояния т%тъ, мы можемъ положить, конечно ‘лишь только въ 
первомъ приближени, помня что въ примфнеши уразнешя Уап 4ег 
У! аа]3`а къ жидкимь тзламь нужно соблюдать большую осторожность, 
неизвзетную величину молекулярнаго дазленйя \ 


ра отоозануро, мтмуеята 8) 


ке 


гдЪ © предетавтяеть собою объемъ жидкости. 

Такимъ образомъ, зная @ и объемъ тла въ жидкомъ состоянши, 
можно опредзлить и величину К. 

Такъ, напримръ, для углекислоты" а=0,00814. Въ наблюденяхъ-же 
Апаге\уз’а надъ сжимаемостью углекислоты, при самомъ наибольшемъ 
сгущенш, когда уже трубка была наполнена жидкостью, © было равно 
ПОЧТИ, пе 

500 : 
Это даетъ намъ 
К—2185 атмосохерамъ. 


Этотъ результатъ конечно лишь только приближенный по причин» 
неточности самаго основного уравнен!я Уап 4ег \Уаа13’а при очень ма- 
лыхъ объемахъ 9; но тьмь не мензе здЪсь ясно видимъ, съ величина- 
ми какого порядка мы имфемъ дЪло, и какому громадпому сжатию жид- 
кости, вообще говоря, подвержены. Не трудно поэтому представить себъ, 
почему именно жидкости обладаютъ такою ничтожною сжимаемостью, 
такъ какъ дЪйствительно, что значить несколько атмосхеръ въ сравие- 
ни съ такими громадными давленями! 


Съ возвышенемъ температуры величина молекулярнаго давлешя К 
уменьшается, такъ что при критическомъ объемВ, который  предета- 
вляетъ собою вмЪетв съ тьмъ наибольший изъ возможныхъ жидких 
объемовъ, К для углекислоты равно только приблизительно 180 атмосх. 

Посмотримъ-же теперь какая существуеть зависимость между моле- 
кулярными давленями различныхъ жидкостей. Мы здЪсь найдемъ законъ, 
аналогичный тЪмъ, которые мы имли раньше для расширеня жидкостей 
и для насыщенныхъ паровъ. 


Выразимъ опять объемъ жидкости © въ частяхъ критическаго объ- 








ема 9,. ^ 
Пусть у 
1—00,. 
Такъ какъ ©,=36*), то ь. © 
р | ма О г 
ея Чен 
96 5 








*) См. $ Ш формулу (7). 
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а 2% ) 
Но такъ какъ 75: Равно, критическому давлен!ю р, *), то мы бу- 


демъ имЪть: 


ОА мощение» п жеж 


(О 
То есть въ соотвфтетвенныхъ состоян1яхъ **) молекулярныя да- 
влен1я различныхъ жидкостей прямо пропорцональны соотвзтетвующимъ 
критическимъ давленямъ +) 
Приведемъь теперь н$Ъеколько чисель для различныхъ жидкостей, 
взятыхъ при условяхъ, соотвЪтетвующихъ состояню эхира при 0°Ц. 
и при давлен1и одной атмосхеры. 











ТНЧазван1е жидкости. К 
Эеиръ (С.НьО). НОЯ Сто В 
Хлористый этиль (С, н, ‚СП. ЕВ: 
АВОГОЛЬ ВО ее кое сое бб 
Съроуглеродъ (С5,) Е 2890 + 
Сърнистый анг-дридъ (50,). ......| 3060 „ 
Е О АЕ нео 1 я 





Другая попытка опредълить величину молекулярнаго давленая К 
была сдфлана Эеап’омъ ****). 

Исходя изъ совершенно другихь соображенй, чЪмъ Уап ег \\аа]5 
и пользуясь извзетными величинами теплоты испареня жидкостей, 5{е!ал 
также приходить къ чрезвычайно большимъ величинамъ молекулярнаго 
давлен!я К. 


Чтобы ‘уяснить себЪ принципъь его метода, предетавимъ себъ 
какую-нибудь молекулу М и опишемъ около нея радтусомъ схеры моле- 
кулярнаго дЪйств!я о шаръ. Проведемъ дв горизонтальныя плоскости 
АВ и А’В’ (иг. 12) въ равномъ удалени х оть чаетицы М и пред- 
ставимъ себЪ сначала, что плоскость АВ предетавляеть собою сво- 
бодную поверхность жидкости. Притяжен!я, испытываемыя молекулою М 





*) См. $ Ш формулу (8). 
**) То есть при равныхъ о. 


***) ПравильнЪе было-бы сказать, что молекулярныя давленя составлять ВЪ 
этомъ случа ту-же часть те, критическихь молекулярныхь давленй 
Ка, но это на самомъ дфлЪ все равно, потому что а Ки\ и по- 





стоянное численное соотношене. ДЪйствительно 2.= эт» а Кор я - слЪдова- 





тельно всегда К, =3р1. 


**+*) УПеп. Вет. 94. р. 4. 1886. П АБ. 
Также У!е4. Апп. 29. р. 655. 1886. 
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Фиг. 12 оть различныхъ частицъ, заключенныхъ 
между плоскостями АВ и А’В’, очевидно 
взаимно компенсируются, и на молекулу М, 
въ конц концовъ, дЪйствуютъ только ча- 
стицы, заключенныя въ сегментё А’С’В’. 
Оббзначимъ эту силу, дЪйствующую на 
частипу М нормально къ поверхности жид- 
кости, чрезъ Е,. Очевидно, что 








при #==0 Е, —0 ; 





а при х=0 Е, достигаетъ своей ма- 
ксимальной величины *). 

Предположимъ теперь, что плоскость А’В’ представаяеть собою 
свободную поверхность жидкости и что молекула М находится вн жид- 
кости, но въ томъ-же удаленши х оть свободной поверхности поел дней. 
Легко видЪть, что и въ этомъ случаЪз на частицу М дЪйствуетъ та-же 
самая сила Е,, обусловливаемая притяженемъ молекуль, заключенныхъ” 
въ томъ-же самомъ сегмент А’С’В’. Итакъ по 06 стороны свободной 
поверхности жидкости, въ равныхъ удалешяхъ 2 оть послфдней, всякая 
молекула подвержена дЪйств!ю той-же самой вертикальной силы. Если 
220, то Е, въ обоихъ случаяхъ будеть равно 0, такъ какъ въ про- 
странствз, заполненномъ паромъ, молекула М совершенно изъята изъ 
сферы вмян!я жидкости; въ самой-же жидкости она, хотя и испытываеть 
притяжен1е отъ ближайшихъ къ ней частицъ, но это притяжене, будучи 
совершенно равномзрнымъ образомъ распредфлено по везмъ возможнымъ 
направлен1ямъ въ пространств, дастъ въ результатв составляющую 
также равную нулю. 

Изъ этого разсужденйя слфлуетъ заключить, что работа, потребная 
для того, чтобы привести единицу массы жидкости изъ какой-нибудь 
точки, лежащей внутри жидкости, къ свободной поверхности послвдней 
равна работ, потребной для того, чтобы вывести ту-же единицу массы 
оть поверхности жидкости изъ сферы ‘виян!я послздней. Эта поелЪдняя 
работа, которую мы обозначимъ чрезъ А, есть ничто иное, какъ работа, 
соотвЪтетвующая внутренней теплотз испареная **), и мы ее можемъ 
слвдовательно всегда съ большою легкостью опредзлить; остаетен только 
найти зависимость между А и величиной молекулярнаго давленя К. 

Для этого обратимся къ основнымъ принципамъ гидростатики. 

Если Лр предоставляетъ собою разность давлен!й на единицу по- 
верхности въ двухъ сосфднихъ точкахъ (М) и (М-- ЛМ); находящихся 
внутри жидкости въ весьма маломъ удалени Л одна отъ другой“(и въ 
направлени 2), Е, силу, двйствующую на единицу массы 
влени Дт, а б— плотность жидкости, т..е. массу единицы ‚брома, то 













*) Въ виду ничтожной плотности пара въ сравнени съ паофностью Жидкости, 
мы можемь совершенно и не разсматривать притяжешя паре обрлоныхь молекуль, 
находящихся вблизи свободной поверхности жидкости. у 

**) Если мы примемъ, что иснареше происходить только оть самой поверхно- 
сти жидкости, 
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между всБми этими величинами существуеть слфдующее основное со- 
отношен1е 


Ар. Е. Аа*) 1. ......0) 


Возьмемъ теперь двз точки: одну М,, внутри жидкости, а другую 
М, у самой ея поверхности и проелфдимъ измЪнен1е р между этими 
двумя точками. Въ М, р равно молекулярному давлению К, а въ М, 
давлен!ю одной атмосееры, т. е. 1. СлЬдовательно, принимая плотность 
жидкости постоянною, мы будемъ имЪть 


ХАр=К—1=8>Е, Дх. 


УЕ,. Ах есть ничто иное, какъ работа, потребная для того, чтобы 
перевести единицу массы изъ средины жидкости къ ея поверхности. т. в. 
равно, согласно съ предыдущимъ, А, т. е. равно работЪ, соотвЪзтетвую- 
щей внутренней теплотв испареня. Мы получаемъ такимъ образом 
слЪдующее окончательное уравнен1е 


м ера: РФЯВЫЖи 


которое даетъ намъ возможность опредфлить неизвзстную величину К. 

Въ видЪ примзра мы сдфлаемъ это вычислене для эфира. 

Полная теплота испарентя эхира при 0? равна 94,0 малымъ кало- 

- : ._ [и 

рямъ; теплота, соотвтетвующая. внзшней работв испарен!я о“ 
Формулу (4) въ предыдущемъ $), равна приблизительно 7,5 калор. **), 
слЪдовательно внутренняя теплота, испареня будетъ равна 86,5 калор1амъ. 

Это число относится къ единиц вЪса, а такъ какъ у насъ взята, 
единица массы, то его надо еще умножить на ускорен1е силы тяжести д. 
Это число. надо еще перевести въ механическ!я единицы, т. е. выразить 
въ граммъ-центиметрахъ. Механичесвй эквивалентъ одной малой калор!и 
равенъ 42400 граммъ-центиметрамъ, сл$довательно 


А—42400.36,5.4. 


Удвльный вЪеъ эФира равенъ 0,13, слБдовалельно его плотноеть 6 


будеть равна’ ——. 
9 р 





`*) Легко даль себЪ отчетъ въ справедливости этого выраженя. Представимъ 
Фиг. 13. себф жидый прямоугольный параллелепи- 
педъ, илощадь основанйя котораго равва 1, 
‚а высота равна Л. Пусть Е, въ частномъ 
случаЪ представить собою силу. тяжести; 
такъ какъ эта сила отнесена къ единицф 
массы, то Е, равно просто Ускореню силы 
тяжести 9. Такимъ образомъ 5.9./\1 представить собою ничто? иное, какь вЪсЪ 
этого элементарнаго параллеленипеда, и легко видфть, что разность давленй на 
` верхнюю и нижнюю его площадь, т. е. Ар будеть именно^равно вЪсу.этого столба 
жидкости. Г ы 
**) См. еипег. Тобоме шёсваличие 4е 1а спа]еиг. р. 576. Рам, 1869. 
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Отеюда 


2.А=0,13.1.42400.86.5.0—2671.100 


Это. число надо еще раздълить на 1038, чтобы получить результатъ, 


выраженный въ атмосхерахъ*). 
Итакъ окончательно 








2677.100 
К 1— 1038 2592 атм. 
или 
К—2593 атм. 


Мы видимъ такимъ образомъ что и этотъ въ высшей степени 
оригинальный путь приводитъ насъ также къ громаднымь величинамъ 
молакулярнаго давлення К. Сльдуеть при этомъ однако замфтить, что 
этоть способъ опредфленя К на самомъ дВлЬ только приближенный. 
ЭеЁап его впослфдетви ифсколько измЪнилъ, принимая во внимане и 
измЪнен1е плотности жидкости, но по всей вЪроятности получаемыя 
этимъ спобобомъ величины К на самомъ дЪлЬ слишкомъ велики **). 

Дъйствительно, мы при нашихъ разсуждевяхъ принимали, что 
пспарен1е происходить только отъ самой поверхности жидкости и къ 
тому-же неявнымъ образомъ допускали, что молекула въ парообразной 
части данной массы совершенно тождественна съ молекулой внутри жид- 
кости. Но если только, какь это’ нЪкоторыми и принимаетея, жидкая 
молекула предетавляетъ собою аггрегатъ газообразныхъ частицъ, то наши 
разсужденя не будутъ уже боле справедливыми и вычисленное нами А 
будетъ въ этомъ случаз слишкомъ велико и, чтобы получить болЪе 
вЪрную величину молекулярнаго давленя К, слЪдовало-бы вычесть изъ 
А работу, соотвзтетвующую хизической диссощащи этихъ сложныхъ 
жидкихъ молекулъ. ; 

Но если даже истинныя величины молекулярнаго давлен1я на самомъ 
ДЪлЛЪ и нЪЬсколько меньше, то во всякомъ случаЪ это давлен1е остается 
всегда чрезвычайно большимъ и обыкновенныя внзшн!я давлен1я, кото- 
рымъ жиикости подвержены, будутъ въ сравнени съ этимъ внутреннимъ 
давленнемъ совершенно уже ничтожны. 


Б. Голицынь (Страебургъ). 
(Окончане. сльдуеть). 








*) Дъйствительно столбъ ртути въ 76 центиметровъ вывоты и площадь осно- 
вашя котораго равна 1-му квадратному центиметру в%ситЪ\76. 1. 18,596=1033 гр. 

**) ЗЦеЁап также сдфлаль попытку опред$лить К, исходя изъ извфствыхъ ве- 
личинъ коэффищентовь сжимаемости жидкостей. 
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ВЗАИМНЫЯ ТОЧКИ ТРЕУГОЛЬНИКА, 


„ОтвЪть на тему, предложенную въ В\Ъетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ 
№ 52, етр. 86. 


(Окончанае) *). 


Раземотримъ въ завлючене нЪкоторые частные случаи. 

Т. Если точка Е взята на биссекторЪ какого-нибудь изъ угловъ 
треугольника, то изъ предыдущаго ясно, что и Е’ придется на томъ же 
биссекторв; поэтому, если точка Е ‘совпадаетъь съ центромъ круга 
вписаннаго въ треугольникъ АВС. (т. е. съ точкой пересвчен!я биоссек- 
торовъ), то Е’ совпадаеть съ ней, т. е. центрь вписаннало круш есть 
точки сама себъь взаимная, 

П. Еели точка Е совпадаеть съ ортоиентромь (т. е. съ точкой 
пересзченя высотъ треугольника), 200 ей взаимной будеть центрь крущ, 
описаннаю около даннаю треуюльника. 

Чтобы убздиться въ этомъ стоитъ только доказать, что точки А", 
В", С" суть средины сторонъ треугольника АВС. 

Дъйствительно, если Н есть ортоцентръ (иг. 14), Н’-ему взаимная 
точка, построенная по первоначальному опредфленю, тогда велфдетве 

Фиг. 14. , 








подоб!я треугольниковь СН’А" и САС’, имъемъ, что 
хСН’А"— /САВ; 


точно также волфдотве подобля треугольниковь ВН’А” и“ АВ’В, полу- 
чимъ, что ; \- 








ВН’А"= /САВ, 








*) См, „ВЪетникъ“ № 85. 
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а потому 
ХВН’А"= ХСН’А", 
но по поетроен!ю 
Н’А" 1 ВС, 


слЪдовательно . 
АВН’А"—=АСН’А", 


и, значить, 
ВА"=СА", 


т. е. точка А" есть средина стороны ВС. 

Подобнымъ образомъ убЪдимся, что точка В” есть середина ето- 
роны АС, а точка С" — середина стороны АВ. Итакъ окружность, прохо- 
дящая черезъь А’, В'и С’, проходить черезъ средины сторонъ треуголь- 
ника АВС; кромЪ того можно убЪдиться, что эта окружность двлить 
пополамъ отр$зки` высоть АН, ВН и СН; дЪйствительно, намъ извЪ- 
утно *), что высоты даннаго треугольника дЪлятъ пополамъ углы орто- 
центрическаго, т. е. А’В’С’; поэтому 


поС’анеи ды, 


слвдовательно прямая О.Л, будетъ перпендикулярна къ сторон А’С’, а 
значить, будетъ параллельна Н’В, такъ какъ эта послёдняя по поетрое- 
но перпендикулярна къ А’С’; но, если это такъ, то отрёзки сторонъ 
угла ВНН' будуть пропорщюнальны, т. е. 


; 


Нл Но 
Вл Н’О’ 
но 
НО—Н'О, 
слЪдовательно: 
НЛ==В... 


Подобнымъ-же образомъ убЪздимся, что 
Н/— АУ, НЛ—=СХ, 


т. е., что окружность А’А"... прох дить черезь средины ея Ан, 
ВН и СН. 

Итакъ эта окружность проходитъ черезъ девять точек»: 3— подошвы 
высоть, 3—ередины сторонъ и 3—ередины отрьзковъ высоть5” слЪдова- 
тельно, это есть извфетная окружность 9-ти точекь. 

Ш. Если точка Е есть точка пересвчен1я меданъ тре: 





льника **), 








*) См. „Вет. Оп. Физ. п Эл. Мат.“ т. Г, стр. 53. 
**) Точку пересЪченя меданъ треугольника мы ред ли-бы называть мс- 
дацениромь треугольника. 
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то ей взаимная будетъ точка Лемуаня, названная такъ по имени Фран: 
цузскаго геометра, впервые излдовавшаго ея свойства. 

ГлавнфЙция свойства точки Лемуаня можно легко вывести, устано- 
вивъ предварительно нЪзкоторыя вспомогательныя теоремы, а именно: 


Теорема 7. Симедлана*) стороны ‘треугольника есть медана ея 
антипараллели. 











Фиг. 15. Доказательство. Пусть АБ 
А. (*иг. 15) медлана стороны ВС 
} треугольника АВС, и АО’—си- 
В медлана и пусть В’С’ антипарал- 
Г г: лель ВС, т. е. такая прямая, 
что 
ь 7 й 6—7С 
р 9 ро 
и, слБдовательно, также 
мВ 
требуется доказать, что АП’ дЪлитъ пополамъ В’С’, т. е. что 
В'Е=СЕ. 
Треугольники АС’ и АСР подобны, сл6довательно: 
'АС’ АС. 
ЕС” СО? 
точно также изъ подобля треугольниковь АС’В’и АВС имъемъ: 
А0’..АС АС 
ВС” ВС” 260? 
сравнивая эту пропоршю ©ъ предыдущей, найдемъ, что 
В'С'—=2С'Е 


ИЛИ 
В'Е=СЕ. Ч. ит. д. 


Теорема 8 (обратная). Если сЪкущая В’С' (=иг. 15) дЪлится симе- 
даной АО’. пополамь, то, она будетъ антипараллелью стороны ВС. 


Доказательвтво **). По построено видимъ, что треугольнлкил асе 

и САР суть половины треугольниковъ АВ’С’ и АВС, да кром® того: 
ААВ'0° АВА’  ЛАСЕХ_ АЕ.АСб’ С 
ДАВС ^^ АС.АВ.’. АСАО АО. АС 











\\ 








*) Симеданой называють равнонаклонную меданЪ. ^С 
**) Эту теорему, какъ ‘обратную, легко доказать по ыы приведен1я къ 
нельностин; но мы предночитаемь прямыя доказательства, 
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сравнивая эти выраженля, найдемъ: 
АВ’ АЯ“ р 
АВА 
отсюда заключаемъ, что треугольники АЕВ’ и АВШ подобны, слЪдова- 
тельно 
* 


В В, 


т. е. В'С’ антипараллельна сторонЪ ВС, ч. ит. д. 


При помощи этихь теоремъ мы можемъ установить главнъйпия 
свойства точки Лемуаня. с 


1. Если проведемь черезь точку Лемуаня прямыя параллельныя сто- 
ронамь даннаю треуюльника, то получимь ‘шесть точень, лежащцихь на 
одной окружности. 

Фит. 16. Пусть М (Фиг. 16) будеть 

ь мед1ацентръ, М’—точка Лемуаня; 
А’С", А"В" и С’В" параллели сто- 
роназеь треугольника. Требуется 
доказать, что точки А’, А",....С" 
лежать на одной окружности. 
Соединимъ точки С" и В’, тог- 
да получимъ  параллелограммъ 
АВ’М’С", въ которомъ В’С” и 
АМ’ будуть дагоналями, а слз- 
довательно по теоремв 8, прямая В’С” будетъ антипараллелью стороны 
ВС, но В"С' параллельна, по построеню ВС, поэтому В’С" будетъ анти- 
параллельна прямой С’В” и, значитъ, четыреугольникъ В’С”С’В"” будетъ 
вписываемый, слфдовательно. точки В’, В", С’и С" будуть лежать на 
одной а ен. образомъ убвдимся, что и точки С", С’, 
А" и ; В", А’и А"; С", В’, А", (’ лежать; важдыя четыре, ‘на 
одной а а потому и ве шесть точекь А’, А",....С" лежатъ 
на одной окружности. Эта окружность называется окружностью Лемуаня. 

2. Если соединимь точку Лемуаня съ вершинами даннаю треую- 

Фиг. 17. ника и построимь треуюольникь 
ЕЕ (Фиг. 117) подобный данному 
и зтъмь продолжюимь стороны. 
ею 90 пересъченя сь сторонами 
даннаю, то. получимь шестьто- 
чекь А’, р которыя ле- 
жать на одной окружно эти, на- 
зываемой окружностью, 















Доказательство этого предложен1я совершенно подобно`предыдущему. 
Очевидно, что окружность Лемуаня есть частный )‘елучай окруж- 
ности Токера. к 





рф Грузин (Харьковъ). 


» 
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НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


Гальваническ1я батареи на Парижской выставк 1889 г. 

Г. Дьёдони со 2-го № журнала Га ат1ёге @есёмдае за 1890 г. 
начинаеть обзоръ батарей, бывшихъ на прошлогодней парижекой вы- 
ставкЪ. Описаше батарей авторъ предполагаеть во по сл5дующему 
плану: 


1) Батареи съ солями хрома (съ двухромокамевой, съ двухромонатревой 
‚ солью или же съ хромовой кислотой). 
я Батареи съ растворомъ нашатыря. 
) хз СЪ окисью м$Ъди или еъ ея солями. 
| „› хо СЪ азотной кислотой. 
= съ разными реакщями. 
8) 'Термоэлектрическия батареи. 


Описане начинается съ батарей, въ которыхъ употребляютъ соли 
хрома. Во 2 № журнала описаны сл$дующия батареи: Шамруа (Свате- 
гоу), Саппей, Жоли, Кросса, Рено и Девернэ, Лагарда, Делорье, Ра- 
диге, Корноельда, Мара, Ренара. Въ настоящей замзткЪ передаю въ 
сокращенномъ вид содержанле статьи Дьёдоннэ. 


Батарея Шамруа. Наружными сосудами въ этой батарез служать 
угольные цилиндры, парахинированные снаружи. Кь верхней части ци- 
линдра придфлана (отливкой) свинцовая головка съ отверетемъ для про- 
пуска цинка. Въ головкВ придЪлана клемма и воронка для вливашя ра- 
створа двухромовокалевой соли. Дно у цилиндра также свинцовое съ корот- 
кой трубкой, на которую надЪваетея резиновая трубка, а въ резиновую 
вставляютъ стекляную съ загнутымъ внизъ верхним'ь концомъ. Такимъ обра- 
зомъ наружный сосудъ (угольн. цплиндръ) и стекляная трубка образуютъ 2 
сообщающихся сосуда. При наклонЪ или опускав1и стекляной трубки, 
очевидно, долженъ понизиться уровень жидкости и въ угольномъ цилиндрз; 
такимъ путемъ регулируется сила тока батареи. Цинки элементовъ вы-. 
точены или отлиты въ Форм® ъинтовъ; они укрфплены въ эбонитовыхъ 
крышкахъ, лежащихьъ на свинцовыхъ головкахь. Нижше концы цинковь 
опираютея на изолируюция пластинки, во избЪжане замыкан!я тока на 
себя. Цилиндры (угольные) помвщаются въ отверемяхъ двухъ горизон- 
тальныхЪъ досокъ; выше элементовъ находится резервуаръ съ растворомъ 
двухромововащевой соли; жидкость изъ этого резервуара разливается по 
элементамъ съ помощю трубки, идущей надъ угольными цилиндрами и 
имзющей надъ каждой воронкой соотв тетвующую короткую трубочку. — 
Жолобъ, или трубка, разливающая жидкость по элементамъ, вдЪлана’въ 
дно резервуара и изогнута тамъ въ Форм Г, волдетые чего эта’часть 
трубки дЪйствуеть, какъ сихонъ, и стоитъ лишь наполнить. езервуаръ 
до извЪетнаго уровня, чтобы жидкость начала разливатьеясо жолобу, 
а, затвмъ черезь коротве трубки желоба и по элементам®. Иекривлен- 
ныя части стекляныхъ трубокъ входять въ родъ корыла, на краяхъ 
котораго и висятъ. Ниже балареи помфщается сосудьдля пр!ема отра- 
ботавшей жидкости; для выпускан!я ея надо выну%ь’ стекляныя трубки 
‚изъ жолоба, или корытца и опустить въ соотвзтетвующий сосудъ. 
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Батарея Саппей. Эта батарея изготовляется и эксплоатируетея лон- 
донской компаней „Аиюощтайс еесйлса! Согрогайот“. Основная идея 
изобр%тателя заключается въ томъ, чтобы получить автоматическую 
смЪну жидкостей въ батарез. Для деполяризатора’ принято ‘наибольшее 
время дЪйствая 3 часа, а для подкисленной воды—12 часовъ. Какъ д!а- 
Фрагмы, такъ и наружные сосуды сообщалотея другъ съ другомъоеъ ио- 
мощию трубокъ въ днз. Выливане и вливан!е жидкостей выпофияется 
слздующимъ образомъ: одна изъ стрзлокъ часового механизма замыкает 
токъ черезъ электромагниты, впускающие и выпускающие деполаризую- 
щую жидкость; другая стрЪлка дЪлаеть тоже самое относительно под- 
кисленной воды. Работа электромагнитовъ заключается въ томъ, что 
они открываютъ два клапана: одинъ вливающий свъжую жидкость и другой, 
выливаюцай отработавшую. Батарея служить не для непосредетвеннаго 
пользован1я ею, а для заряженля аккумуляторовъ. Электромагниты возбуж- 
даются отвтвлешемъ главнаго тока. Наружные сосуды элементовъ изъ эбо- 
нита; въ нихъ стоятъ цилиндрическя д!аерагмы съ трубками въ дн®. СвЪ- 
жая жидкость, быстро втекающая въ элементы, дЪйствуетъ въ конц напол- 
неня на рычагъ, размыкаюний цзиь отвЪтвленя электромагнитовъ, вслВд- 
стве чего клапаны вновь закрываются на 8 часа для деполяризатора и на 12 
для подкисленной воды. Батарея изъ 12 элементовъ оцфнивается конструк- 
торами въ 500 хр. По опытамъ Приса выходить, что 1000 узттовъ отъь 
этой батареи обойдутся въ 2,5 хр. Лондонская компан1я не продаеть 
евоихь элементовъ: она производить установки съ аккумуляторами, при 
чемъ за освъщене береть по 10 сантимовъ въ чаеъ за горзне 10 евЪч- 
ной лампы. ПовЪрку раеходован1я жидкостей компан1я производить при 
помощи замыкающихъ токь часовъ. По слухамъ компаная особым спо- 
собомъ амальгамируетъ цинки (электрохимическимъ путемъ). Черезъ нЪ- 
сколько мЪеяцевъ дЬйствая батареи вся затраченная ртуть собираетея 
на днЪ сосудовъ. 


Батарея Жоли. Батарея угле-цинковая съ одной жидкостью. Цинковыя 
и угольныя пластинки (по одной цинковой между 2 угольными) им ютъ 
Форму вЪзеровь съ двумя прямоугольными сторонами. Кривые ерёзы 
электродовъ приходятея во время дЪйств1я батареи противъ передней 
стЪнки ящика, въ которомъ помъщаютея наружные сосуды элементовъ. 
Электроды верхними частями прикрёплены къ’брускамъ, а бруски къ 
прямоугольной рамЪ, поворачивающейся сколо одной изъ длиныхъ сто- 
ронъ, на манеръ крышки на шарнирахъ. Рама съ помопию 2-хъ боко- 
выхъ задержекъ можетъ быть поставлена подъ любымъ угломъ къ эле- 
ментамъ для большаго или меньшаго опускан!я электродов въ жидкость. 
Во И къ рамь а завертлами водвдетви 





концы брусковъь имЪють на себь клеммы. Батарея снабжена руглымь , 
коммутаторомъ для послёдовательнаго или параллельнаго _Введеня эле- 
ментовъ. № Л. И: 


(Продолженае слъьдуеть). > 
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РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


Второе предварительное собране ВЛевскаго Физ -Мат. Общества. состоя- 
лось 17-го февраля въ одной изъ аудитор университета. Присутствовало 57 дЪй- 
ствительныхъ членовъ. Закрытой баллотировкой были избраны въ составъ Распо- 
рядительнаго Комитета слБлующя лица: Предсфдателемъ (на 2 года) —проф. Н.Н. 
Шиллеръ, товарищами председателя (нл 1 годъ)-= проф. В. П. Ермаковь и Э. К. 
Шначинсвй, секретаремъ (на 1 годъ)—доц, Б. Я. БукрЪевь и казначеемь (на 1 
годъ)—В. Н. Жукъ. 

Рьшено на будущее время собираться въ новомъ помфщеши физическаго 
кабинега. Къ 1-му очередпому засефданю, назначенному на 22 февраля (въ четверг 
въ 61/, ч. вечера) заявлены сообщешя: 1) К. Н. Жука—,„о результатахь новЪйшихи, 
полярныхь экспедищй“ и 2) Ц. Н. Шиллера—,„0объ изложен понятия о центробъж- 
ной силф въ общепринятыхъ учебникахъ физики“. 


—$ Распорядительный комитеть У еъзда русскихъ естествоиспытателей 
и врачей проситъ насъ напечатать слБдующее: 

„Распоряднтельный комитеть Высочайше разрзшеннаго УТ-го съфзда рус- 
скихъ естествоиспытателей. и врачей, нснолняя рзшене общаго собравйя, опред$лилъ: 

1) Издать отчеть о научныхь трудахь съЪзда. 

2) Каждый членъ съфзда иметь право на получене одного экземпляра этого 
издания. 

3) Такь кавкъь средства, могушая быть ассигнованными на издан1е трудовъ. 
вполнВ опредЪленны и ограничены, число-же научныхь сообщен, сдфланныхъ на 
секщонныхъ засфдавяхъ, весьма велико и нфкоторыя изъ нихь обширны, то ре- 
дакщи трудовь УШ създа поручается озаботиться о томъ, чтобы предполагаемое 
издане, выражая съ возможною полнотою научные интересы съфзда, было сообра- 
кено по своимъ размврамь съ имфющимися для напечатаня трудовъ средствами, 

4) Общая. редакщя трудовъ УШ съфзла ввфряется члену распорядительнаго 
комитета, профессору Д. И. МенделЪеву, редакщя спецальныхь сталей —членамъ 
комитета, завздывавшимь секщями, а отчеть о дфятельности распорядительнаго ко- 
митета, объ общихь и большихъ соединенныхъ собраняхъ—секретарю съфзда, про- 
фессору В. В. Докучаеву. 

5) Рукописи статей; сообщенныхь на съЪздЪ, но еще недоставлениыхь авто- 
рами, должиы быть присланы не нозже 1-го марта 1890. г., по адресу: С.-Петер- 
бургь, университетъ, проф. Д. И. Менделъеву. 

6) Всвхь членовь съЪфзда покорнфйше просятъ доставить точныя данныя объ 
ихь имени, фамили, званйг, адресЪ и т. и., для составлен1я полнаго списка членовъ, 
по сл$дующему адресу: С.-Петербургъ,`унизерситетъ, минералогическй кабинетъ, 
профессору В. В. Докучаеву“. 

Председатель УШИ съЪфзда и распорядительнаго комитета А. Бекетов. 
Секретарь Съфзда и дфлопроизводитель Распорядительнаго Комитета 
В. Докумаев. 


4 Электрическ! глазъ. Нельзя поручиться, что и руссвя тазеты (ие заговорять 
векорф объ „удивительномъ“ изобрфтени проживающаго, кажется) въ г. Динабург 
врача Ноишевскаго, выдумавшаго „глазъ для слЪпыхъ“. Въ виду возможности раз- 
личныхь на эту тему фантаз!й и ликованй, постараюсь разъяснить читателямъ сущ- 
ность идеи „электризескаго глаза“, на основан! т$хъ, недостаточно впрочемъ опре- 
дЪленныхъ сообщенй, которыя помфщены объ изобрфтени г. Ноишевсяаго въ жур- 
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нал „У’злесв$\1аё“ (№ 6, 1890 г.), заимствовавшемъ ихъ изъ одного медицинскаго 


журнала.— Извзстно, что селенъ м5няетъ свою электропроводность подъ вмяшемъ 
лучей свЪта. Пользуясь этимъ, г. Ноишевсюй редлалаеть устроилть *) такой при- 


борчикь изъ селена и золотыхъь проволочекъ, въ которомъ токъ, проходя сквозь 
нанболве освЪщенныя части селеновой пластинки, нагрЪвалъ-бы соотвфтетвуюция 
этимъ частямъ проволочки. Концы (2) этихъ проволочекъ, приложенные въ вид 
щеточки ко лбу слФпого, очертять на кожф тенловой, такъ сказать, контуръ или 
силуэть того предмета, св$товое нзображен!е котораго (при помощи линзъ) можеть 
быть получено на селеновой пластинкф, п такимъ образомь —по мнфнйю автора— 
слфпой можеть составить себф понят!е о невидимом предметф, черезъ посредство 
тепловыхъь ощущенй.—Все это крайне фантастично, и наврядъ-ли когда либо кто 
нибудь ‘изъ несчастныхъ, лишенвыхъ на всегда, радостей свфта, будетъ пользоваться 
„глазомъ“ г. Ноишевскаго для распознаван1я внфшнихъ предметовъ.—Наше недовЪ- 
р1е къ практическому примфнен1ю „электрофтальма“ г. Ноишевскаго основывается 
на томъ, что если съ одной стороны мы не можемъ отрицать въ принцип возмож- 
ности такого, такъ сказать, „лучетранеформатора“, въ которомъ видимые лучи свЪта 
переходили бы въ тепловыя колебаня, способныя вызывать въ насъ количественно 
различныя тепловыя ощущен!я, то съ другой—мы рфшительно сомнфваемся въ даль- 
нфйшемъ преобразован такихъь ошущенй, вызванныхь на извфетномъ кускЪ нашей 
кожи, въ опред$ленное сознане контура раздраженля и его интенсивности. Наврядь лн 
мы вправз предполагать такую аналоЧю между чувствительностью кожи, хотя бы и 
на лбу выше носа, куда г. Ношиевсвй предлагаетъ приставлять свою щеточку **), и 
чувствительностью сЪтчалой оболочки глаза; нельзя забывать, что въ физ!ологиче- 
скомъ актЪ воспраят!я какихъ бы то ни было внфшиихъ виечатлфнй существенную 
роль играеть болЪе или менфе быстрая ‚„перемфна мЪста раздражен1я“: продолжи- 
тельность и непрерывность раздраженйя, направленнаго на одни и т$-же нервы, 
быстро притуиляегь ихъ впечатлительность и вводить органы нашихъ чувствъ въ 
обманъ. Поэтому скорзе уже можно было-бы согласиться съ тфмъ, что не приста- 
вляя такую щеточку къ одному м%сту, а напротивъ обводя различныя ея части на- 
примфръ пальцами, ощупывая ее по всей ея поверхности, человЪкъ лишенный зрЪ- 
ня могъ бы еще составить себЪ кое какое представлене о тенловомъ силуэтЪ, 
вызванномь освфщеннымъ предметомъ.—Что же касается самаго прибора г. Ноп- 
шевскаго, то повторяемъ—для насъ не ясенъ его принцииъь и мы предпочитаем — 
пока авторъ не дастъ боле опредфленныхь ЗНА -езнне его попросту однимъ 
изъ проявленй прожектерства. 


—< Геометрическ1я тетради (нздане А. Г. Сыркина, въ ВильнЪ, 1890 г.) `ЦФна 
отдльной тетради 15 коп. 

№ 1-ый такой тетради (въ 36 стр.) приеланъ въ нашу редакщю, на дняхъ съ 
отм$ткою: „для благосклоннаго вниманйя и отзыва“. 


Начало занято предисловемъ г. А. А. Ильина ***) озаглавленнымъ: „Иль 











*) Мы говоримъ „предлагаетъ устроить“ такъ какъ нигдЪ не нашли Указан 
относительно того, что авторъ „дЪйствительно устроилъ“ такой прибо. 'Наконець 
для насъ сомнительна и сама возможность существовавя такого при 

**) Кстати сказать, устройства этой золотой щеточки мы н®: нонимаемь; какь 
вызывается токомъ нагрЪван!е концовъ проволочекъ, Проди Ли токъ и черезь 
кожу, къ которой щеточка приложена, или н®тъ-— изъ стать й К ‚въ вышеназ- 
ванномъ журнал мы догадаться не могли. р 

***) Нетого-ли самаго Аэкадя Александровича Ильина, ори издаль 1 выц. 
„Справочной книжки по Общей Физик В“, который обфщаль издавать подъ.такимъ же 
затланемь журналь на трехъ языкахъ, и И того „Ежегодникъ“, который обфщаль 
устроить какое то общество изготовлен1я физ. приборовъ, и пр. пр? 
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изданйя тгеометрическихь тетрадей“. Воть она, по словамь автора: „На сколько 
„было бы странно требоваль отъ математика отчетливаго, точнаго чертежа для 
„доказательства той или другой теоремы, что можно сравнить съ требовашемъ отъ 
„поэта коллиграфическаго почерка, настолько-же это требован!е не только уместно, 
„но и необходимо въ нормальномъ курсЪ средняго образованйя.—Хорошо и точно 
„исполненный чертежь вызываеть такое-же отчетливое представлене теоремы или 
„предложенной задачи, прлучаетъ къ аккуратности при выполнени каждой работы— 
„что составляеть одну изъ главныхъ учебно-вспомогалельныхъ залачъ школы, кото- 
„рую не доаженъ игнорироваль и учитель математики. Между тЪмь въ учебные 
„планы гимназй ни черчевя, ни даже рисовая (?), какъ обязательныхь предметовъ, 
„не введено; учитель геометрии удфлить отдльнаго времени пля достиженя нЪ%ко- 
„тораго навыка въ черченш не можеть, а потому не можеть и требовать отъ уча- 
„щихся сколько нибудь чистато чертежа“ (?). 


Не остается ничего болфе, какъ заставить ученика купить за 15 кон. „Гео- 
метрическую тетрадь“ А. А. Ильина, цфлью издан1я которой служить: 

„а) Облегчить первоначальное черчеше т$мъ, что ученику предлагается только 
„обвести пунктированныя лиНши или исполнить чертежь самостоятельно, но по дан- 
„ному туть-же образцу его. 

„б) Облегчить преподавателю контроль надъ классными и домашними занятями 
„учениковъ введенемъ однообраз1я въ тетрадяхъ, въ которыхъ каждая теорема 
„или задача помфщается на опредфленномъ мфстЪ (!), и потому каждый пробфль въ 
„нихъ ясно можеть быть замфченъ (??)“. 


Чтобы достичь первой цфли, въ „тетради“ помфщено около 60 отвратительно 
исполненныхъ (типографскимъ способомъ), однообразныхъ н ошибочныхъ черте- 
жей, не имфющихъ ничего общаго съ „геометрическимъ черчешемъ“. № 1 тетради 
предназначенъ для учениковъ 4-го класса; но во всей Роса нфтъ, вфроятно, ни 
одного четвертоклаесника, который, имЪя даже первый разъ въ рукахъ циркуль, 
линейку и карандашъ, вычертилъ бы знакомые уже ему чертежи такъ грубо и не- 
правильно, какъ т%, которые предлагаются г. А. А. Ильинымъ какъ образцы. По 
невол приходиться задаться вопросомь: Что-же это такое — насм$ шка, или........Ио 
просту афферизмъ? 

Вся тетрадь наполнена (безграмотно) теоремами, съ оставленнымъ для ихъ 
доказательства мЪстомъ, вопросами, на которые ученикь долженъ вписывать 
отвфты (это—контроль!), и задачами, съ заданными по чертежу данными., Й въ 
этомь отношенш небрежность составителя (или издателя) превосходить всякое вф- 
роят1е. Напр. Теорема 5 (стр. 25) гласить: „Если два угла одного треугольника соотвЪт- 
„ственно равны двумъ угламь другого, но углы заключенные между этими сторонами 
„не равны, то противъ большаго угла лежить большая сторона.“ Чертежь (№ 41), 
кот КЪ этой тя заключаеть два с ОДИНЪ Граубе- 








не на каждой овала ная не ооо тсеВиЮЬ тексту ре ‘черт. 33, 45, 
54 и пр.). \ 

И посл всего этого г. издатель „Геометрическихъ теградей“ еще вообра- 
жаеть, что могуть найтись охотники „перепечатывать“ егослубочную затЪю, какъ 


это видно изь угрожающей фразы на 1-ой стр.: „Перепечаташе будеть преслЪдо- 
ваться закономъ!“ Не лучше ли было вмЪфсто этого вспомнить, что если и нфтъ 


(№59 


особаго закона, то есть нравственная обязанность не распространять путемъ печати 
невЪжества среди учащихся и—понскать для своей предпримчивости какихъ либо 
другихъ сферъ. Ш. 


ЗАДАЧИ. 


№ 8. Найти общий видъ такихъ трезначныхь чисель, коихь число 
сотенъ есть среднее ариеметическое чиселъ десятковъь и единищь, опре- 
длить сколько можетъ быть таких чисель и найти ихъ общаго дфли- 
теля. А. Шифринь (Клевъ). 


№ 9. Дана окружность дламетра ДВ. Изъ нЪкоторой точки дламетра 
С, тьмъ-же радусомъ (=1/,АВ), зачеркнута дуга, пересъкающая окруж- 
ность въ О. Черезь О и С проведена хорда ОЕ, длина которой ока- 
залась =", АВ. Спрашивается: 1) въ какомъ отношени длится дламетръ 
АВ точкою Си 2) что изображаеть собою отрЪ®зокъ СЕ? Ш. 


№ 10. Рьшить систему: 
&'лув==а И -Нуч 21 
уве ФУ дуг 


23 пуг-ае у ау 
А. Гольденберь (Спб.) 


№ И. Вь кругь О вписанъ косоугольный треугольникъ АВС; 
черезь его вершины проведены даметры АО, ВЕ, СЕ; точки О, Е, Е 
соединены съ ближайшими къ нимъ вершинами треугольника. Доказать, 
что площадь полученнаго такимъ образомъ вписаннаго шестиугольника 
вдвое больше площади треугольника АВС. С. Блажко (Москва). 


МВ. Справедливо ли это для случая, когда ыы я описанной окружности 
лежить внЪ треугольника? 


№ 12. Внутри круга О на неподвижномъ д1аметрЪ даны дв точки 
А п В (расположенныя по одну сторону оть центра О или по разныя). 
Соединяя точки А и В съ концами другого подвижнато даметра СО, 
получимь различные четыреугольники ‘Требуется найти геометрическое 
мвето точекъ перес5ченя противоположныхъ сторонъ этихъ четыре 
угольниковъ. Н. Николаевь (Пенза, 







№ 13. Внутри треугольника АВС возьмемъ такую точку чтобы: . 
ДВМо=З4--А; ДоМА-За В; ДАМВЬа С 


и опуетимъ изъ нея перпендикуляры МА’, МВ’, МС’ «оотвётетвенно на 
стороны ВС, СА и АВ. Требуется доказать, что^лреугольникъ А’В’С’ 
будетъ равносторонний. П. Овъшниковь (Троицкъ). 
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РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 
№ 361*). Доказать, что 





Доказываетея возвышен1емъ въ квадратъ. 


Н. Картовь (Лубны), 3. А. (Новозыб.), М. Доллювь (Ворон.), П. Свъшни- 
ховь (Троицкъ). М. Сухановь (Ст. Усть-Медв.). Ученики: Клевск. 1-ой г. (8) В. Б., 
Кевск. 2-ой г. (8) В. М, Кам -Под. г. (6) Я. М. и (7) а. Р., Екатрел. г. (6) А. С., 
Новоз. р уч. (7) М. Н., Короч. г. (8) Н. Б., Ворон. к.к..(6) К. А. и Н. В., Курск. 
г (7) В. Г, (6) В. Х., Урюп. р. уч. (6) И. Ув, 1-й (пб. г. (8) А. Е, Тифл. 
р. уч. (7) Н. ЦП, ЕЮ в. р. уч. (6) А. Ш., Сиб. ц. Ек. уч. (7) В. М. 


№ 486. Въ кругъ радлуса В, виисанъ четыреугольникь АВСО, въ 
которомъ АВ=ВО==4 и магональ ВО=4. Вычислить его площадь. 

Изъ точки В опустимъ первпендикуляры ВМ и ВМ на стороны ОС 
и АО. Тотда ВМ=ВМ, такъ какъ маговаль ОВ есть биссекторъ угла 
АПС. Опредълимъ теперь высоту ВМ Д-ка ОВС. Извъетно, что высота 
Д-ка равна произведеню сторонъ (изъ точки пересзченя которыхъ 
она выходитъ) раздвленному на даметръ круга описаннаго. СлВдо- 
вательно 





ВО ВС _ аа 
о" есь 
Теперь опредлимъ | 
ау4в-—а* _ @и4В-— а 
РУ Ест КОТОВ, РГО 


такимъ образомъ 





ау4В?— Ра у4В2 —а? 
Бои не т. —, 
28, 
Точно также найдемъ. а 
Е “УИ4В2—а?—а У4В2— а? 1 
2В, 

Сложивъ площади Л-ковъ ВОС и АБВ; въ которыхъ основаня и 
высоты извзетны, получимъ искомую площадь ) 
аа? /4В2— а? 

ВР 

А. Яниикй (Кевъ), П. Свъшниковь (Троицкъ), П. Трипольскй (Полт.), И. 
Пастуховь (Пермь), Н. Картовь (Лубны), Н. Артемьевь (Сиб.). Ученики: Короч. 
г. (8) И. С., Крем. р. уч. (6) Г. Т., Ворон. к. к. (7) Н. В., Твер. р. уч. (7) М. Н., 
Курск. г. (7). И. Ц., (8) А. П. и 0. Г. Черн. т. (8) Д. 3., Симб. г. (7) П. Б., 
Т. Х. Ш. р. уч.-(7) 4. Б. __ 








АВСО—= 








*) При помфщены въ № 58 этой задачи, по невнимательностя, корректора, 
было пропущено слово „тригонометрически“, почему задача и оказалась ужъ слишкомъ 
дфтекой. Тригонометрическое доказательство основано на слВдующей зависимости: 

= 45° ©\ 
2-Ну 2=2(1--Соз 45°)—2*.С08*-.-. у 


Извлекая кв. корень, прибавляя по 2, и повторяя эт0`неопредфленное число, 
разъ, получаемъ: у 
45 
п 


и ИЗ-Ну уе —2. 003. 








‚ что при => равно 2. 


40 


№ 489. Опредфлить поверхность хигуры, происшедшей отъ вра- 
щен1я круга около оси, лежащей внЪ круга, въ одной плоскости съ 
послЪднимъ. 

Положимъ, что радуеъ круга =В, а разетоян!е центра отъ оси 
вращенля =й. Проведемъ дламетръ параллельный оси вращен1я и впи- 
шемъ въ вругъь правильный многоугольникъь четнаго числа еторонъ. 
Пользуясь такими же разсужденями какъ и при опредзлени поверхности 
шара, найдемъ, что 5 поверхность, которую опишетъ полукругъ, обра- 
щенный выпуклостью ‘въ Чому противоположную оси вращешя, будеть 
равна 

89: ВА 1 4тВ?. 


Другой полукругъ опишеть поверхность 5’ равную 
5'=2Вр-—4тВ: 
Сложивъ эти поверхности, найдемъ, что $ искомая поверхность 
р ) , р Е 
называемая поверхностью 2иора, будетъ 
$5=4т-ВА. у 
Н. Нижолаевь (Пенза),. В. Ивановь (Златополь), 11. Овпаиниковь (Троицкъ), (. 


Кричевскй (Ромны). Ученики: Кам.-Под. г. (7) А. №, Могил. г. (8) Я. 9, 1-ой 
Кевск. г. (8) А. Шлж. 


№ 490. Рьшить систему 
(#-Ни(жу-ЕТ)=ту 
у? (42-1) т.с". 
Раздвлимъ обЪ части перваго уравнен1я на 4, а второго на лу? 
и раскроемъ скобки, тогда получимъ 


эр инрт 


ры Мон 


или и —=т 
и?-—-0—и--4, 
т 1 
тд и—#-- >, ©—-- у 


ДальнЪйпий ходъ рЪшен1я  очевиденъ. 
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